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Sammanfattning

Hostforsoket ar ett massexperiment som undersoker utvecklingen av hostlov i Sverige. Ett
g g
forindrat klimat paverkar nir vixtsdsongen i naturen borjar pa viren och nir den slutar
g J
pa hosten. Tidigare forskning har visat att klimatforindringarna paverkar olika tridarter
pa olika sitt, och att forindringen varierar i olika regioner. Trots att det hir 4r en viktig
friga som paverkar ekosystemen, vet vi inte s mycket om hur klimatférindringen piver-
g Y y g
kar héstlovsutvecklingen hos olika tridarter.

Ett sitt att mita hostutvecklingen ér att studera hur tridens 16v dndrar firg. I Hostfor-
soket hjilpte drygt 10 000 skolelever till att underséka héstlovsutvecklingen hos vanliga
16vtrdd runt om i Sverige. Sammanlagt skickade eleverna in nistan 12 000 hostlovsrap-
porter om fler 4n 2 000 trid, frin 378 olika platser i landet.

Med hjilp av rapporterna kunde forskarna undersoka skillnader mellan olika tridarter
och regioner. Forskarna jimforde ocksa elevernas data med historiska medelvirden och
med satellitbilder.

Utvecklingen av héstlév borjade allt frain ménadsskiftet augusti—september till slutet av
oktober. Asp, bjork och 16nn var 0,5-1 vecka tidigare dn de 100 ir gamla medelvirdena,
medan ronn var 1,5 vecka och ek 2,5 vecka tidigare. Ett enskilt trid kunde genomféra
hela hostlévsutvecklingen (nir ett trid gir fran sommargront till helt host-16vsfirgat)

pa 1-7 veckor, didr asp och 16nn tog kortare tid pa sig dn ek, bjork, glas-bjork, rénn och
vartbjork. For bjork var hostlovsperioden 5 veckor pé de sydligaste observationsplatserna;
att jimfora med 3 veckor for de nordligaste. For 6vriga arter var motsvarande skillnader
mycket sma. De trid som startade hostlévsutvecklingen tidigt hade en mycket lingre
héstperiod (5-6 veckor) dn de som startade sent (2 veckor).

Resultaten antyder att klimatforindringens paverkan pa tridens hostlovsutveckling
varierar stort mellan olika triddarter och regioner. Detta ir fordelaktigt for att det svenska
ekosystemet' ska kunna anpassa sig efter den minskliga klimatpaverkan® si mycket som
mojligt.

Hostforsoket ar ett samarbetsprojekt mellan Vetenskap & Allménhet, Sveriges lant-
bruksuniversitet, Lunds universitet samt Umea universitet. Massexperimentet r en del av
ForskarFredag, en vetenskapsfest som dger rum i hela Europa den sista fredagen i september
varje dr.

Varmt tack till alla elever, lirare och kontaktpersoner som gjorde Hostforsoket mailigt.

Trevlig lisning!

Kjell Bolmgren, Sveriges lantbruksuniversitet, Lars Eklundp, Lunds universitet, Stefan Jansson,
Umea universitet samt Lotta Tomasson och Fredrik Brounéus, Vetenskap & Allminhet.

1  Ekosystem = allt som lever inom ett visst omréide, inklusive miljén det lever i. Ett ckosystem kan vara alltifrin en
liten skogstjirn till hela jorden.

2 Minsklig klimatpaverkan = bestiaende férindringar i klimatet till f6ljd av ménskliga aktiviteter. Oftast syftar
begreppet pa en héjning av jordens medeltemperatur, orsakad av utslipp av stora mangder koldioxid.
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Bakgrund och syfte

Hur vet triden att det dr host? Hur paverkas de svenska l6vtridens hostutveckling av
klimatforindringen? Finns det skillnader i hostlovsutvecklingen mellan olika trid och
pa olika platser i Sverige, och gir det att studera hdsten med hjilp av satellitbilder?
Dessa fragor skulle massexperimentet Hostforsoket hjilpa forskarna att svara pa.

Djupa andetag

Man maste vara av
det ritta virket for att
klara en svensk vinter!
Vinterns liga tempe-
raturer och begrin-
sade dagsljus, liksom
tjdle och snoticke,
gor det svért — eller
rent av omojligt — for
vixter att vixa under
denna del av aret. Vi

tar det ofta for givet, Figur 1. Koncentrationen av koldioxid i atmosféren métt vid
men det ir egentligen observatoriet Mauna Loa, Hawaii. (Obs. bruten skala pé y-axeln)
fantastiskt att vara lov- Kalla: http.//en.wikipedia.org/wiki/Mauna_Loa_Observatory

trid vet ndr det dr dags att
pabérja hostprocessen. I hostprocessen forbereder sig triden for vintern genom att
dtervinna viktiga niringsimnen ur sina blad och sedan tappa dem.

Lovsprickningen pé véren och hostlévsutvecklingen pa hésten kan liknas vid stora in-
och utandningar av koldioxid: P4 varen spricker loven ut och vixterna inleder "inand-
ningen” och pé hésten kommer “utandningen” nir hostfirgerna utvecklas och loven
slutligen fills. Denna ”in- och utandning” gar att se i koldioxiddiagrammet fran observa-
toriet pd Mauna Loa, Hawaii (se figur 1). Diagrammet 4r vilkint i klimatforindringssam-
manhang, och visar vixternas "in- och utandning” av koldioxid — det vill siga skillnaden
i viixternas aktivitet mellan vinter- och sommarhalvér. Utdver att anpassa sig till de olika
arstidernas utmaningar paverkar vixterna alltsd koncentrationerna (hur stor mingd av ett
imne som finns i en viss blandning) av vixthusgaser® (iven vatteninga) i atmosfaren.

3 Vixthusgaser = naturliga och konstgjorda gaser i atmosfiren som bidrar till vixthuseffekten — uppvirmningen
av jordytan. Jordytan virms upp av solen, och nir en del av denna virme sedan stralar tillbaka fran jordytan mot
rymden tas den upp av vixthusgaserna, som sinder tillbaka den mot jorden igen.



Figur 2. Vegetationsperiodens langd i norra Sverige matt som antal dygn med medeltemperatur dver +5°C.
Kélla: http.//www.smhi.se/kunskapsbanken/klimat/vegetationsperiod-1.6270

Nytt klimat — nya forhallanden

Den tydligaste biologiska effekten* av den nutida klimatférindringen ir att tidpunkten
for olika hindelser i naturen dndras. En av de forsta vetenskapliga studierna av detta,
som publicerades 1999, visade att [6vsprickningen pa varen tidigarelagts med cirka 6
dagar och hostlovsperioden senarelagts med cirka 5 dagar sedan 1960-talet (se figur2).
Vixtsisongen i Europa har dirmed f6rlingts med ungefir 11 dagar pa 50 ar. Senare
studier har visat att olika tridslag paverkas olika och att det ser olika ut i olika regioner.
I Sverige har vi data® som visar att perioden "mellan higg och syren tidigarelagts med
en dryg vecka under de senaste 50 aren.

Vixtsisongens lingd ir viktig hos de svenska ekosystemen, och att den forlings paver-
kar skogens tillvixt, koldioxidutbyte, biologisk mangfald och mycket annat. SMHI:s
temperaturobservationer visar att den s.k. vegetationsperioden’ i Sverige har dkat
med upp till tvé veckor, men detta ir enbart baserat pd temperaturmitningar och inte
pa observationer av sjilva vixterna. En viktig anledning till att forskarna har mindre
kunskap om hur vixter och djur paverkas av klimatforindringens inverkan pa hosten
ar att det saknas just observationer av hosttecknen i naturen. Detta beror in sin tur pa
att det 4r vildigt svart for enskilda forskare att observera stora geografiska omraden i
sina experiment.

4  Biologisk effekt = paverkan pa nagot levande.
Data = de observationer man samlar in i ett expetiment.

v

6 ”Mellan higg och syrén” ir ctt uttryck som ofta anvinds for att beskriva en viss del av férsommaren — perioden
mellan att blommorna pa f6rst higg och sedan syrén slagit ut.
7  Vegetationsperiod = den period under dret di medeltemperaturen ir 6ver +5 grader Celsius.



Historiska jamforelser

For att kunna forstd och forutse klimatfrindringens effekter pa vixtsisongens lingd
(fran 16vsprickning till hostlov) hos olika tridslag och i olika regioner behéver fors-
karna jimfora nutida observationer med observationer som gjorts tidigare i historien.
Sadana jimforelser kan visa hur den dndrade vixtsisongen paverkar koncentrationen
av vixthusgaser i atmosfiren (se figur 1) och dirmed klimatets och ekosystemens ut-
veckling.

Satelliter anvands for att folja vaxtsasongerna

Ett antal satelliter med kameror som avbildar jordy-
tan cirklar runt jorden. Dessa s.k. jord-resurssatelliter
anvinds for att samla in information om hav, isar,
vegetation samt manniskans aktiviteter som t.ex.
jordbruk och infrastrukeur®. Satelliternas kameror fo-
tograferar markytan bade i synligt ljus och i vagling-
der som minniskan inte kan se (t.ex. infrardte ljus).

Eftersom satelliterna snurrar runt jorden tar de Figur 3. Nasa-satelliten Terra.
regelbundet bilder av samma omrade. Detta gor dec  Kalla: NASA (USAs federala myndighet
for rymdfart)

mojligt for forskare att folja arstidsskiftningarna dver
hela den yta satelliterna avbildar. Tyvirr dr det inte
alltid enkelt att tolka informationen i bilderna — satellitbilder 4r tagna frin vildigt hog
héjd (ca 800 km) och genom en atmosfir som kan innehalla dis och moln. Det har
visat sig vara ganska svart att se hur hosten framskrider i naturen utifran enbart satel-

litbilder.

Forskarna jobbar i dag pa att ta fram bittre metoder att folja vixtsisongerna fran satel-
lit. De hoppas kunna fa fram metoder att snabbt och enkelt kunna studera till exempel
avverkningar, skador av stormar, brand och insekter, tillvixt samt sisongsvixlingarna i
skogar 6ver hela jorden. For att utveckla sidana metoder behévs filtobservationer” att
jimfora med satellitbilderna.

8 Infrastruktur = byggnader och anliggningar som behévs for att virt moderna samhille ska fungera. Till exempel
vigar, jarnvigar, flygplatser, kraftverk och sjukhus.

9  Filtobservation = att observera ndgot i dess naturliga milj6. Kan till exempel jimféras med laboratorieobserva-
tion, nir nagot studeras i ett laboratorium.



Genetisk variation och hostsignaler

I ett land med sa varierande klimatférhillanden och si olika linga vixtsidsonger som vi
har i Sverige 4r det litt att forstd att vixterna maste ha anpassat sig till sina lokala for-
hallanden. Detta betyder bland annat att de genomgar héstprocessen vid olika datum
beroende pa var de vixer i landet.

En signal som vixterna anvinder for att veta nir hosten nirmar sig ar dagslingden. Kon-
centrationen av sirskilda hormoner' i vixtcellerna varierar med dagslingden, och nir

de nér en viss koncentration si startar hostlovstillverkningen. Detta blir tydligt om man
planterar ett trid inomhus och anvinder lampor sé att dagslingden alltid 4r lika ling — d&
kan man fordroja hostlovstasen med ett par manader. Vid sddana forsok kan man ocksa se
att det inda finns en skillnad mellan trid som kommer frin sédra respektive norra Sverige,
trots att de inomhus far lika mycket ljus. Norrlindska trid startar sin hostlovstas tidigare an
sydliga trid, eftersom de ér anpassade till den tidigare hésten/vintern i landets norra delar

(se figur 4.).

Figur 4. Allé med bjorkar pa SLU Ultuna, Uppsala. Bjorkarna ar insamlade fran norr till soder i landet. Som
bilden visar gér de in i hostlévsfas vid olika tidpunkt, ett resultat av att de ar lokalt anpassade till den
véxtsasong de kommer ifran. Kalla: Linnélektioner — Idéhéfte 6. Efter Linné. Nationellt resurscentrum for
biologi och bioteknik.

10 Hormoner = molekyler som fungerar som budbirare frin en cell eller organ till en annan cell eller grupp av cel-
ler. Alla djur och vixter producerar hormoner.



Temperaturen har ocksi en tydlig roll i hostlévsutvecklingen. Nir hostlovsfasen har
borjat kommer temperaturen att styra hur snabbt den utvecklas (ligre temperaturer
paskyndar hostlovsutvecklingen). Det finns fortskningsresultat som visar att host-
I6vsutvecklingen gir fortare ju senare den startar. Forskarna har diremot inte studerat
om tridslag med sen start av hostlovsutvecklingen samt trdd som vixer i varmare (syd-
liga) omréden 4r snabbare dn de som startar tidigt respektive vixer i kallare (nordliga)
omraden.

Massexperimentet

Hostforsoket dr en del av ForskarFredag, en vetenskapsfest som 4dger rum i hela Europa
den sista fredagen i september varje ar. Utéver de aktiviteter som erbjuds runt om i
landet denna fredag gors en gemensam satsning pd ett massexperiment'’.

Under Hostforsoket samlade drygt 10 000 elever in observationer av hostlovens
utveckling. I experimentet fick eleverna vara med i vetenskaplig forskning som kan
kopplas till den hégaktuella fragan om klimatforindringens effekter. Pé sé sitt gav
experimentet eleverna en introduktion till vetenskapligt tinkande, forskares arbete
och vetenskaplig metod. Ur forskarnas synvinkel var det ett unike tillfille att genom
massexperimentet fa filtobservationer fran drygt 10 000 forskningsassistenter runt om
i Sverige!

11 Den sista fredagen i september har sedan 2005 utlysts som European Researchers’ Night av EU-kommissionen.
Runt om i hela Europa arrangeras da hundratals evenemang dir allminheten far triffa forskare under roliga och
spannande former. I Sverige firas evenemanget pa omkring 30 orter under det gemensamma namnet ForskarFre-
dag. Vetenskap & Allminhet samordnar evenemangen som genomfors av lokala arrang6rer. ForskarFredag stods
av EU-kommissionen, Vetenskapsradet och VINNOVA. Lis mer pa wuw, forskarfredag.se.



Genomforande

Forberedelser

Hostforsoket utformades av forskare frin Umea universitet, Lunds universitet och
Sveriges lantbruksuniversitet i samarbete med Vetenskap & Allminhet (VA).

Under varen 2013 skickade VA ut en inbjudan till ldrare att delta i Hostforsoket med
sina skolklasser. Sista anmilningsdag var 14 augusti. Pi ForskarFredags webbsida pu-
blicerades under sommaren en lirarhandledning med f6rslag till hur massexperimentet
kunde anvindas i undervisningen och med praktisk information om hur experimentet

skulle ga dill.

Datainsamling

Eleverna fick vilja ett friskt 16vtrid att observera under Hostforsoket. Tradet skulle
helst viixa ute i naturen, men 4ven trid i parker eller bebyggelse fick vara med. Elever-
na kunde antingen rapportera flera observationer under nagra veckors tid, eller endast
en observation.

For att forskarna skulle kunna dra slutsatser av massexperimentet var det vildigt viktigt
att alla som deltog i Hostforsoket observerade tridens 16v pa sa lika sitt som mojligt.
Eleverna hade dirfor en skala pa fem faser som gick fran Fas 0 (Helt sommargrén) till
Fas 4 (Helt hostlovsfirgad), som de anvinde sig av nir de rapporterade sina observa-
tioner pd Hostforsokets hemsida (se zabell 1). Vid den forsta inloggningen pa hemsidan
registrerade eleverna tridets position i Sverige (latitud och longitud)'?. De elever som
ville kunde 4ven bifoga fotografier pa triden till sina rapporter.

En sirskild del av Hostforsoket gillde gener, arvsanlag hos tridarten asp. Elever som
hade valt aspar som sina observationstrid kunde bidra till denna del genom att skicka
ett gront lov fran tridet till forskarna for analys. Stefan Jansson pd Umed universitet
berdttar om resultaten frin denna del av Hostforsoket i ett videoklipp pd ForskarFre-
dags webbplats: bttp://forskarfredag.se/massexperiment/hostforsoket-2013/

12 Latitud (breddgrad) och longitud (lingdgrad) anger tillsammans en viss position i nord-sydlig samt Gst-vistlig
riktning pa jorden.



Tabell 1. Hostlovsutvecklingens faser. Har ses en vartbjork i fas 1-4.

Fas Beskrivning

2 3 4

Sommargrén. Tradets alla 16v har fortfarande kvar sin sommargréna farg.

Hostlovsfargerna bdrjar synas. Alla ldven &r inte langre gréna.

En tredjedel hostldvsfargad. Minst 1/3 av loven ar inte langre grona (eller har féllts).

Tvé tredjedelar hostlovsfargad. Minst 2/3 av loven &r inte langre grona (eller har fallts).

0
1
2
3
4

Helt hostlovsfargad. Inga (hogst 5%) av léven ar grona.

Analys

Forskarna analyserade elevernas rapporter for att fi svar pa fem frigor:

D
2)

3)

4)

5)

Nir borjar hostlovsutvecklingen for olika tridslag pd olika platser i landet?

Hur skiljer sig hostlovsperiodens lingd mellan olika arter, och mellan trid som fir
sina forsta gula 16v tidigt jamfort med de som ir helt grona lingre in pd hosten?

Hur skiljde sig hosten 2013 fran hur hosten var forr i tiden? Mellan dren 1873 och
1919 fanns ett nitverk av observatorer i Sverige, som gjorde liknande observationer
som i Hostforsoket. Det gamla nitverket hade rapporterat 16vtrid som var i Fas 2.
Forskarna jimforde elevernas rapporter av lovtrdd i Fas 2 med de historiska rappor-
terna for att se hur hosten 2013 skiljde sig frin de historiska medelvirdena.

Gar det att f6lja hostens utveckling med hjilp av satellitbilder? S8 kallade jord-
resurssatelliter anvinds for att fotografera jorden och pa sd sitt samla in information
om till exempel hav, isar, vixtlighet och jordbruk. Genom att jimfora satellicbilder
med rapporterna fran Hostforsoket ville forskarna ldra sig mer om hur histutveck-
lingen ser ut pd satellitbilderna.

Hur vet tridet att det dr host? Forskarna undersokte arvsanlagen — generna — i
asploven som eleverna skickade in. De jimforde sedan sina resultat med elevernas
rapporter och bilder av asparna, for att se om vissa gener paverkar asparnas host-
lovsutveckling.

10



Resultat

Drygt 10 000 elever deltog i Hostforsoket. Sammanlagt skickade eleverna in 11 785
héstlovsrapporter om totalt 2 054 tridd och observationerna gjordes pa 378 olika plat-

ser i landet. Drygt 1 500 av triden observerades minst 5 ganger. Det var en fantastisk

tillging for experimentet att s& manga elever runt om i Sverige foljde sina trid och

gjorde observationer under flera veckor!

Hostlovsutvecklingen hos olika trad-
slag pa olika platser i landet

Det varierade stort nir triden i Hostforsoket
fick sina forsta gula 16v (fas 1). De tidigaste
triden borjade skifta firg redan sista veckan
i augusti, medan de sista var helt grona fram
till slutet av oktober.

Startdatum f6r fas 2 strickte sig 6ver en
nistan lika lang period: fran forsta veckan i
september till sista veckan i oktober. Fas 4, det
vill siga helt hostlovsfirgad, startade i mitten
av september for de tidigaste triden, och i
andra veckan i november f6r de senaste.

For bjork, glasbjork och asp borjade host-
l6vsutvecklingen 2,5—4 veckor tidigare pa
de nordligaste platserna jaimf6rt med de
sydligaste. For ek, som forekommer mest i
den sodra hilften av Sverige (Gotaland och
Svealand), skilde 1,5 vecka mellan de sydli-
gaste och nordligaste platserna. Forskarna sag
ingen skillnad i startdatum for hostlovsute-
veklingen fran norr till soder for tridslagen
ronn, 16nn (som ocksi forekommer mest i
Gotaland och Svealand) eller vartbjork.

n

Figur 5. Hostforsoket fick in rapporter om

2 054 trad pa 378 platser i landet. Pa

kartan ar alla dessa platser inprickade och
storleken pé den bla pricken visar hur manga
observationer som gjordes pa respektive plats.



Antal dagar med hostlov
(Frén att fas 1 slutar tills fas 4 bérjar)

Hostlovsperiodens langd hos olika tradslag

Elevernas rapporter visade att hostlovsperiodens lingd varierar, sivil mellan trid av
samma art som mellan olika arter (se figur 6). I nigot fall gick hela hostlovsutveck-
lingen pé bara 1 vecka och i andra fall tog den uppemot 7 veckor. I medeltal var asp
och 16nn snabbast med cirka 3 veckor, medan ronn, ek, bjork och glasbjork hade cirka
4 veckor och vartbjork i genomsnitt cirka 5 veckor lang héstlovsperiod.

Hos bjork minskade hostlovsperiodens lingd ju lingre norrut i Sverige man kom

— fran 5 veckor i de sydligaste omradena till 3 veckor i norr. Det fanns ett liknande
monster hos glasbjork och asp, men dir var skillnaden mellan séder och norr bara lite
mer 4n en halv vecka. Diremot sig forskarna ingen forindring i hostlovsperiodens
lingd fran soder till norr for vartbjork, ronn, 16nn eller ek.

Det var mycket stor skillnad i hostlévsperiodens lingd mellan trid som startade sin
héstlévsutveckling tidigt respektive sent. Hos asp, bjork, ek, lonn och ronn var host-
16vsperioden 5-6 veckor for de trid som startade tidigt, att jimfora med cirka 2 veckor
for trid som fick sina forsta hostlov i slutet av hosten.

50
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10 —
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Asp Lonn Ronn Ek Bjork Glas- Vart-
bjork bjork
Figur 6. Skillnader mellan arter i hostlovsperiodens ldngd. Det tjocka strecket inne i varje 1ada markerar medianvar-
det och lddan omfattar 50% av variationen inom respektive art som observerats i Hostforsoket. Medianvérdet = det
mittersta varldet i en serie observationer.
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Klimatforandringarna och hostlévsutvecklingen hos svenska lovtrad

Samtliga tridarter som forskarna kunde jimf6ra mot de historiska observationerna
fran 1873 till 1919 (asp, bjork, ek, 16nn och rénn) hade en tidigare start av hostlovs-
utvecklingen 2013 jimfért med hur det var f6r 100 ar sedan. Asp, bjork och lonn var
0,5-1 vecka tidigare, medan rénnen var 1,5 vecka och eken 2,5 veckor tidigare. For
ronn var den historiska skillnaden storst hos trid som vixte i sédra delen av landet.

Jamfort med de historiska siffrorna var hosten 2013 en mycket utdragen hostlovs-

period.

Tabell 2. Antal observerade trad av olika arter i Hostforsoket.

Art Antal observerade trad
Alm 15

Ask 24

Asp 304

Bjorkar: Bjork, Glashjork, Vartbjork 416 + 83 + 153 =652
Bok 25

Ek 308

Graal 2

Hagg 5

Klibbal 5

Lind 32

Lark 2

Lonn 355

Rénn 306

Sélg 19

TOTALT 2054

e
¥in

Figur 7. Siluetter av l6v fran (6vre raden fran vanster) asp, bjork,
ek, ronn och 1onn. Detta var de prioriterade arterna i Hostforsoket.
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Hostens utveckling sedd med satellithilder

EOS 2010 EOS 2012 EOS 2013

Dagnummer
nar hoésten
slutar (365/ar)

Latitud (breddgrad) position pa jorden i nord- sydlig riktning

Figur 8. Dagnummer for nar hosten slutade enligt satellitdata ar 2010, 2012 respektive 2013. Fargskalan gar fran
dagnummer 220 (=8 aug) till 300 (=27 okt). Bilderna &r fran The Earth Observing System (EOS). EOS ar NASA:s
jordobservationssystem som ar en serie av satelliter i polar omloppshana for langsiktiga globala observationer av
landytan, atmosfaren och haven. Notera starka morkbla avvikelser: dar styrs véaxtligheten av jordbrukets kalender
(det vill séga ndr man sér och skordar).

I Hostforsoket deltog drygt 10 000 elever — att ha s& méanga forskningsassistenter

till sin hjilp 4r vildigt sillsynt i forskarvirlden! Ett enklare och billigare sitt att folja
héstutvecklingen 4r att studera bilder tagna av satelliter. Problemet for forskarna ir att
veta hur satellitbilderna ska tolkas — for detta behvs rapporter frin marken att jimfora
med. Tack vare det stora antalet rapporter som eleverna skickade in i Hostforsoket, fick
forskarna ett unikt underlag att jimfora satellitbilderna med.

Enligt satellitdata som visas i figur 8 slutar hésten tidigare i norr (gréngula firger) dn

i soder (orange-roda firger). Det finns ocksa tydliga skillnader fran Norrlandskusten
upp mot fjillkedjan i nordvistra Sverige, eftersom det mildare kustklimatet gor att
hésten slutar senare lings kusten. De blé firgerna i jordbruksomradena i Milardalen,
kring Vdnern, Vittern och i sodra Skane visar att vixtligheten hir inte foljer drstiderna
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pd samma sitt som i den dvriga
naturen, utan styrs av jordbrukets
kalender (det vill sdga nir man sir

och skordar).

Nir man jaimfor Hostforsokets ob-
servationer med satellitdata genom

att rita ut dem i ett diagram med
Hostforsokets data pa x-axeln och
satellitdata pa y-axeln sd fir man

ett stort moln av punkter (se figur

9). ”Molnet” visar att det inte finns

nagot statistiskt samband mellan

vad satelliterna fotograferat och vad eleverna
rapporterat. Hostforsokets observationer av
héstutvecklingen pa enskilda trid stimmer
alltsd inte 6verens med vad satelliterna "ser” i
samma omrade.

»

Figur 9. Jamférelse av Hostforsokets
observationer av hdstens slut (fas 4) med
hostens slut tolkat frén satellitbilder.
"Molnet” visar att det inte finns

nagot statistiskt samband mellan vad
satelliterna fotograferat och vad eleverna
rapporterat, det ar ingen rak linje.

Figur 10. Trender i
dagnummer (y-axeln)
med latitud (x-axeln)
fran Hostforsoket
(Gverst), och satel-
litdata (nederst). En
utjgmnad kurva fran
Hostforsoket visas med
fyllda prickar i det dvre
diagrammet. Notera
avvikelserna langst

i soder fran satel-
litdata, som beror pa
jordbruksomradena dar
(se figur 8).



Men om man i stillet studerar trenden i data (den generella riktningen av ett antal
virden), det vill siga hur hdstens slut dndrar sig i genomsnitt fran norr till séder foljer
Hostforsokets data och satellitdata i stort sett samma trend (se figur 10).

Hur vet tradet att det ar host?

Resultaten frin denna del av Hostforsoket kommer att publiceras som en egen rap-
port framat sommaren 2014. En férklaring av vad forskarna i Umea gor finns pa ett
videoklipp pa ForskarFredags hemsida. Stefan Jansson pi Umed universitet berittar om

hur han gér for att analysera asparnas gener i sitt laboratorium: petp://forskarfredag.se/
massexperiment/hostforsoket-2013/

Figur 11. Professorn och forskaren Stefan Jansson pa Umea universitet
analyserar vilka gener, arvsanlag, hos aspen som styr ndr bladen ska andra
férg.



Slutsatser

Den globala uppvirmningen paverkar grundliggande forhallanden for vixter och djur.
Den tydligaste biologiska effekten av klimatforindringen 4r att vixtsisongen forlings.

Minga vetenskapliga studier har visat att vartecken, sisom 16vsprickning och blom-
ning, kommer tidigare i ett varmare klimat. Trots att en forindring av hosten kan ha
lika stor betydelse for vixtsisongens lingd som forindringen av viren har hésten inte
studerats i samma utstrickning. Det beh6vs dirfor mer kunskap om hur olika tridslags
hostfaser paverkas av ett forindrat klimat.

I massexperimentet Hostforsoket studerade elever och forskare hostfasernas utveck-
ling hos de vanligaste 16vfillande triden (trdd som tappar sina [6v pa hosten varje ar) i
Sverige. Tack vare att tusentals elever — frin Skéne i séder till Lappland i norr — deltog
i Hostforsoket, kunde experimentet omfatta hela Sverige. For forskarna ir detta sirskilt
intressant av flera skil.

e Det dr ovanligt att kunna gora observationer dver ett sd stort omrade samtidigt —
for en enskild forskargrupp dr det helt omdjligt.

e Klimatet ir olika pd olika platser i landet, och kommer att forindras pa olika sdtt av
den globala uppvirmningen.

e Vixterna har ofta anpassat sig till de lokala forhdllandena dir de vixer. De kan till
exempel ha anpassat sin drsrytm och de signaler de anvinder for att veta nir det dr
host.

Genom att samla in data om flera arter samtidigt over ett s stort omrade som Sverige
gar det att jimfora hur olika arters hostlovsbeteende skiljer sig at och om det ir olika i
olika delar av landet.

Vidret kan variera vildigt mycket fran ar till ar. Ett ar kan vara hésten mild och utdra-
gen och ett annat ar kan den vara den kall och kort. Dirfor gir det aldrig att anvinda

ett enskilt dr for att dra slutsatser om hur mycket hosten forandrats. For att kunna dra
sidana slutsatser behdvs observationer under manga ar.

Det som ddremot gér att analysera utifrin resultaten i Hostf6rsoket ar hur hosten 2013
var: Var den sen eller tidig jimfort med hur det var f6r 100 ar sedan? Det gir 4ven att
studera skillnader mellan olika tridslag: Var det storre skillnad mot hur det var for 100
ar sedan for bjorkarna dn for asparna och ekarna? Vad beror i s3 fall detta pa?

Slutligen kan man jimfora den hostutveckling som eleverna observerade med den
hostutveckling som satellitbilderna beskrev.



Det forsta resultatet frain Hostforsoket var att hosten 2013 kom tidigare @n for 100 ar
sedan. Alla de tridslag som eleverna observerade fick héstlév tidigare, men hur stor
tidigareldggningen var varierade mellan arter. Pa bjork, asp och lonn kom héstléven
mindre dn en vecka tidigare dr 2013 jaimf6rt med f6r 100 4r sedan, medan tidigare-
liggningen var 1,5 vecka for rénn och 2,5 vecka for ek. Det gar inte att siga att denna
tidareldggning ir en effekt av klimatforindringen, men diremot blir forskarna nyfikna
pa vad som orsakade skillnaderna mellan arterna. Varfor hade inte alla arter tidigare-
lagts lika mycket?

Sommartorka kan gora att hostlovsfirger dyker upp tidigare pa triden och under
sommaren 2013 var det torka i sodra Sverige. Sommartorkan skulle alltsi kunna vara
en forklaring till varfor hostléven generellt sett utvecklades tidigare hosten 2013 dn
for 100 ar sedan. Diremot forklarar det inte varfor ekens hostlov tidigarelades mer

4n rénn respektive bjork, asp och 1onn. Ett intressant monster var att de arter som
normalt fir hostlov tidigast (16nn, asp, bjoérk) hade den minsta tidigareldggningen i
Haostforsoket, och att eken, som normalt far hostlov sist, var den som tidigarelade sina
hostlsv mest jamfore med hur det var for 100 &r sedan. Ar det méjlige att ju senare ett
trid far hostldv, desto mer anpassningsbart 4r det i sin héostlévsutveckling? Detta vore i
sa fall en hdstens motsvarighet till hur det ar pd viren, dir de tidigaste vartecknen dr de
som kan dndra sig mest fran ér dill ar.

Det fanns inget exakt samband mellan de data som
eleverna samlade in och det som satellitbilderna be-
skrev under Hostforsoket. Diremot ir det helt klart
att bade eleverna och satelliterna sag en liknande
trend i sina observationer, det vill siga hur datum f6r
lovfillning dndras nir man forflytear sig fran soder
till norr i landet.

Varfor “ser” da inte satelliterna exakt samma sak
som eleverna? En viktig orsak ir att medan eleverna
studerat enskilda trid, har satelliterna observerat
betydligt stérre omriaden. Férutom triden ser satel-

literna till exempel grismattor, hustak och vigar Figur 12. Professorn och forskaren

inom omradet. En ytterligare orsak ir att hostléven Lars Eklundh pa Lunds universitet
kan variera mellan olika trid som vixer ganska nira  utvecklar metoder for att folja
héstens utveckling med hjalp av

varandra, dels pd grund av genetiska skillnader men o
ocksd beroende pa var triden vixer. Trid som star satellitbilder

pa olika platser kan fa olika mingd niring och vatten, och dven péverkas av diverse
andra faktorer. Ett exempel: Tridd som vixer nira hus eller mitt inne i en skog har det
troligen lite varmare dn trid som stir ensamma pé ett oppet filt. Sidana skillnader gor
att tvé trid som vixer nira varandra kan fa hostlv vid olika tidpunkter. Satelliterna

”ser” ju manga trid och annan gronska samtidigt och ger dirfor ett slags medelvirde
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for omradet. Slutligen finns det vissa fel i satellitdata, till exempel pa grund av atmosfi-
rens paverkan. De generella trenderna i elevernas observationer och satellitdata 4r inda
en viktig bekriftelse pé att de bida datakillorna i genomsnitt stimmer 6verens. Det
gar dirfor att anvinda Hostforsokets resultat som en bekriftelse pa vad satellitbilder
kan anvindas dill.

Hur klimatférindringen kommer att paverka olika tridslag har ett samband med

hur hostlovsutvecklingen skiljer sig dt mellan olika tridslag. Ett trid som startar sin

héstutveckling vid en viss dagslingd (= ett visst datum) och sedan har en snabb och

inte sa temperaturberoende hostlovsutveckling kommer troligen inte kunna dra s stor

nytta av den forlingning av vixtsisongen som ett varmare klimat leder till. Ect trid

som i stillet later hastigheten i hostlévsutvecklingen styras av temperaturen (ju varmare
desto langsammare) kommer
att kunna fortsitta vixa och
behalla sina 16v lingre in pa
hosten i ett varmare klimat.

Det ir, som sagt, inte mojligt
att dra ndgra generella slutsatser
av bara ett 4rs studier, men det
dr intressant att asp och bjork
som tillhor de arter som startar
sin hostlovsutveckling tidige
skiljer sig mycket i hur lang de-
ras hostlovsperiod dr. I Hostfor-
soket hade asparna en mycket
kortare héstlévsperiod, framfor
allt i sodra Sverige, vilket skulle
kunna vara en nackdel i ett
varmare klimat. P4 liknande

Figur 13. Forskaren Kjell Bolmgren vid SLU, Sveriges lantbruks- o . .
& ) 8 8 sitt 4r det en intressant skillnad

universitet som utvecklade och utformade ForskarFredags . i
massexperiment 2013 i samarbete med Vetenskap & Allmanhet. mellan de v sydhga arterna

ek och 16nn. Lonn som i regel
skiftar firg tidigare 4n eken har ocksé en kortare hostlovsperiod, vilket da skulle tala
till ekens fordel i ett framtida varmare klimat. Eken skulle alltsi kunna fortsitta vixa
lingre in pd hosten 4n l6nnen. Det 4r viktigt att minnas att ett varmare klimat dven
kan dndra andra grundliggande faktorer som paverkar triden, till exempel hur mycket
vatten det finns i marken.

Sammantaget var Hostférsoket ett mycket lyckat experiment som bidrar till battre
kunskaper om intressanta skillnader mellan vara vanliga 16vtrid, och som vicker nya
fragor att utforska i framtida studier. Ett varmt tack till alla elever, ldrare, kontaktper-
soner som gjorde Hostforsoket mojligt!
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